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F. aspects éclairage

L'étude d’éclairage extérieur doit intégrer des es-
paces et des ouvrages a des échelles tres diffé-
rentes, mais également de multiples usagers :

e Les automobilistes empruntant les grands axes
que sont la E411 et la N25, ainsi que les nouvelles
voiries secondaires privatives sur le site de I’h6-
pital menant aux emplacements libres des par-
kings, couverts ou non,

e Lescyclistes et les piétons sur les chemins arbo-
res,

« Lesfournisseurs vers la zone logistique,

« Les ambulances vers le service des urgences,

e Les utilisateurs des places multimodales, en
mode actif ou en mode repos,

e Ete.

Cet environnement est, de fait, assez hétérogéne
et comprend des voiries a statuts et fréquentations
trés variables, des ouvrages d’art tels les ponts et la
passerelle, un paysage végétal et des bdtiments de
différentes typologies, & proximité de quartiers rési-
dentiels, etc.

Critéres de conception

Cette premiére étape de conception du projet
d’éclairage extérieur a été guidée essentiellement
par des critéres de sécurité, de flux lumineux en pré-
vision d’une diffusion anti-éblouissement et d’une
limitation maximale de la pollution lumineuse.

La mise en place du concept éclairage extérieur du
site s'est appuyée sur plusieurs critéres (normatifs,
sécuritaires, environnementaux et énergétiques).
Le but est de limiter au maximum I'intensité lumi-
neuse des éclairages extérieurs permettant ainsi
de réduire les consommations énergétiques tout en

maintenant un niveau de sécurité suffisant et tout
en minimisant I'impact sur la faune et la flore du site.

L'objectif de I'approche d’éclairage est d’équiper
toutes les installations d’un éclairage de qualité ren-
contrant les différents criteres énumérés.

Le choix des appareils, la hauteur des points lumineux

et leur photométrie s’inscrivent dans une volonté :

e D’adapter les niveaux d’éclairement de I'éclai-
rage extérieur sur base de la fonctionnalité des
espaces concernés,

e De limiter la pollution lumineuse. Les hauteurs
d’éclairement seront adaptées aux besoins spé-
cifiques de chaque zone de circulation,

e De prendre en compte la dimension humaine et
le confort visuel des différents usagers,

e D’intégrer le concept ‘dark sky’ dans la philoso-
phie du projet.

S’il est bien un domaine qui est en pleine mutation
technologique directement concerné par un cadre
politique évolutif, c’est celui des éclairages exté-
rieurs. Ce dernier impose le respect de nouveaux
enjeux environnementaux et énergétiques, tout en
maitrisant les critéres économiques liés au colt
global. Lutilisation d’appareils équipés de LEDS
permettra de rationaliser drastiquement la consom-
mation et de les piloter précisément afin d’offrir un
éclairage durable et raisonné. Il ne s’agit pas sim-
plement de programmer une période d’allumage et
d’extinction.

Le pilotage des appareils permettra également :

» D’obtenir des niveaux d’éclairement différents
en fonction de la période de la nuit, de l'activité
et de la fréquentation ;

e De créer des ambiances lumineuses spécifiques
en fonction des besoins ;

« D’intégrer un systéme de détection de présence
qui permettra aux usagers d’étre « accompa-
gnés » par la lumiére jusqu’a leur destination
en-dehors des heures de fonctionnement pro-
grammées.

Une attention particuliére sera apportée au choix
de la température de couleur (3000K maximum) afin
de minimiser I'impact de la lumiére artificielle sur la
faune et la flore du site.

Normes référentielles

Le cadre réglementaire et normatif constitue déja
un sérieux guide pour gérer les contraintes et orien-
ter les choix conceptuels :

« IBE-BIV (Institut Belge de I'Eclairage): Code de
bonne pratique - Eclairage extérieur - Partie 3
- 2016

 Normes européennes NBN EN 12464-1 :2021 et
NBN EN 12464-2 :2014 - Eclairage des lieux de
travail

« Normes européenne NBN EN 13201 - Exigences
de performances en éclairage public

« Mise & jour 2015 - Protection nocturne de la
faune et la flore: Utilisations des couleurs de lu-
miére ambre (3000K max ; préférence pour les
2700 K allant jusqu’a 2200K)

» IDA (International Dark Sky Association) - Utili-
sation de luminaires qui correspondent aux cri-
teres Dark Sky

e |ES TM-15-07 - Systéme photométrique qui cor-
respond aux critéres BUG (Backlight, U light,
Glare)

o Critéres BREEAM et WELL (Les points pour I'éclai-
rage extérieur sont pris en compte dans I’étude
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Sur base des critéres énumérés ci-avant, le but du Dark Sky est de préserver
et protéger I'environnement nocturne et notre héritage de ciel noir grdce a un
éclairage extérieur de qualité tout en limitant 'impact sur le cycle circadien de
la faune et la flore.

Points pris en compte:

e Lutilisation d’une lumiére chaude, 3000K maximum, mais de préférence
2700 ou 2200K,

e Le choix de flux lumineux dirigés vers la surface a éclairer avec une émission
trés limitée vers le haut,

e Lorientation des faisceaux lumineux et gestion des angles -> limitation des
nuisances vers l'environnement voisin (riverains, Thalweg, bois, etc).
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Le pilotage de I’éclairage permet un éclairage durable et raisonné :
e Eclairage réduit suivant I'heure et le lieu vient soutenir 'utilisation nocturne
du site de facon équilibrée et sécurisante,

e Adaptation de la couleur de la lumiére en fonction du moment et des besoins
concrets,

e Adaptabilité de la température de couleur 2200K a 3000K, en utilisant de
préférence les couleurs ambres,

e Limiter les nuisances de I'éclairage extérieur artificiel sur la faune et la flore
sans compromettre la sécurité des usagers.

: . . 7 i :
Eclairage extérieur classique “/‘. Au crépuscule ‘ ) Tard dans la soirée
.,

r/’
[

./ Au beau milieu de la nuit

e ?

Habituellement, les luminaires ne s’‘adaptent Le soleil offre une orientation suffisante. Pour  Eclairage fonctionnel des cheminsetdesrues, Lorsque 'obscurité est totale et que le pas-
pas pendant la nuit. Conséquences : gaspil- compléter, I’éclairage structure les voies de  complété par un éclairage d’accentuation di-  sage est plus limité, il suffit d’'un léger éclai-
lage de ressources, pollution lumineuse, nui- communication. La couleur s’ladapte & la lu-  rigé vers les batiments. Meilleure perception rage de sécurité structurant. La lumiére ac-

sance pour la faune et la flore. miére ambiante. de I'environnement extérieur. centue les lignes directrices principales.
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Utilisation d’un éclairage intelligent :

« Détection de présence - lllumination au fur et & mesure & 'avancement de

'usager.

e Dispositif Dimming - Ajustement des niveaux lumineux suivant les besoin
réels.

« Systéme DALI - Adaptation de la couleur du luminaire en fonction de I'lheure
de la nuit.

e Capteurs crépusculaires
»  Gestion dynamique & distance du réseau (utilisation, tests, notifications de
défaillance, heures d’allumage, etc.)

Avantages :

« Economie - Diminution drastique de la consommation électrique

e Environnement - Diminution de la pollution lumineuse

e Limitation de 'empreinte écologique du systéme d’éclairage

« Mobilité : gestion du trafic mieux adaptée grdce aux statistiques recueillies,
signalisation préventive et intervention plus rapide en cas de nécessité

e Pas de compromis sur la sécurité et le confort visuel des usagers de la route

e Technologie paramétrable et évolutive

Exemple concret: systeme Smart City implémenté au Village Expo a
Wavre (vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=CYowimGyéz4)

source : Plan Lumiére 2018 Bruxelles
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approche conceptuelle et illustrations

Plan d’ensemble

Le plan d’ensemble indique les zones qui ont fait
I'objet d’une 1ere sélection conceptuelle en fonction
de la nature d’occupation du lieu.

On dénombre 6 zones différentes repérées
sur le plan d’ensemble :

1- Grands axes routiers publics

2- Voiries internes au site de I’hopital

3- Chemins cyclo-pédestres

QEEEEE
| QA

&'

4- Chemins pédestres, esplanade et zones de
détente extérieures
5- Parkings :
5a- Parking ouvert
5b- Parking avec structure photovoltaique
5c- Parking couvert sous-dalle béton
5d- Rampes d’acceés parking
6 - Cour logistique
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1- Grands axes routiers publics

La sélection des appareils d’éclairage pour équiper
les voiries publiques est établie dans le cadre d’une
macro-étude régionale de la SPW dans une logique

de cohérence globale. Dans le cadre de la réalisa-

tion de la nouvelle bretelle de la N25 et de la nou-
velle boucle de I'autoroute E411, les nouveaux mats
installés seront en concordance et similaires avec
les mats existants (technologie LED).

Les mats d’éclairage des autoroute ont été sélec-
tionnées par le SPF sur base des critéres normatifs,
sécuritaires et énergétiques.

« Les mats existants autour du site sont en partie
prévus avec une technologie LED :

e Sur la N25 - un modéle similaire au Philips
Crosses KR,

e Surl'autoroute A4 - un modéle similaire a la
N25 au niveau des sorties/entrées,

e Surl’autoroute A4 - deuxiéme modéle sur
la berme centrale est une lampe & décharge.

e Létude d’éclairage de la bretelle d’autoroute est
faite sur base des directives données parle SPW.
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2- Voiries internes au site de ’hépital

Les appareils envisagés, d’'une hauteur de ém, se-
ront équipés de sources LED dimmables ayant une
température de 3000K maximum. Le flux lumineux
des appareils dirigé vers le bas, et l'utilisation d’ac-
cessoires anti-éblouissement si besoin, limiteront
la pollution lumineuse tout en offrant un éclairage
uniforme répondant aux normes sur les surfaces ho-
rizontales.

Selon les besoins - voie piétonne ou cyclo-piétonne
longeant une voie pour véhicules par exemple - les
mdats seront équipés de deux sources distinctes of-
frant une photométrie dédicacée au besoin des
usagers. Les sources lumineuses seront placées &
hauteur spécifique suivant la fonction de la voirie.

Exemple de luminaires :
Mats d’'une hauteurde 6 m:

Source lumineuse type LED, 3000 K max,
style Schréder Izylum ou Philips Crosses
Step (ou équivalent),

Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires
anti-éblouissement, limitation de la pollu-
tion lumineuse,

Une ou deux sources de lumiére par mat,
Couleur de finition : gris foncé/anthracite.

Mats d’une hauteur de 6 m avec deux sources
par mat & des hauteur différentes (une & ém
'autre & 4,5m max.) :

e Source lumineuse type LED, 3000 K max,
style Technilum Imawa ou Philips Crosses
Step (ou équivalent),

e Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires
anti-éblouissement, limitation de la pollu-
tion lumineuse,

e Couleur de finition : gris foncé/anthracite,

e Avantages:

-Diminution du nombre de luminaires installés
-Hauteur adaptée a I'utilisation

= f e —
JEBs ——
"B
= 4w
e
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3- Chemins cyclo-pédestres

Les appareils envisagés, d’une hauteur de 3m, seront
équipés de sources LED dimmables ayant une tem-
pérature de 3000K maximum. Le flux lumineux des
appareils dirigé vers le bas, et I'utilisation d’acces-
soires anti-éblouissement si besoin, limitera la pollu-
tion lumineuse tout en offrant un éclairage uniforme
répondant aux normes sur les surfaces horizontales.
Afin de limiter 'impact sur la faune et la flore du site,
la distribution lumineuse sera limitée & 180°.

Exemple de luminaires :

Colonnes d’une hauteur de 3 m et bollards lumineux
90 cm de haut pour les zones de repos :

e Source lumineuse type LED, 3000 K max.,

e Colonnes : style Light Column de Forms+Sur-
faces ou BEGA 84 733+84 708 (ou équivalent),

e Bollards : style Hélio Bollard de Forms+Surfaces
ou lguzzini lway Round Retrofit (ou équivalent),

Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires an-
ti-éblouissement, limitation de la pollution lumi-
neuse,

Distributions : 180° ou 360°,

Couleur de finition : inox ou gris foncé/anthra-
cite,

Nuisance lumineuse restreinte vers les riverains.
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4- Chemins pédestres, esplanade
et zones de détente extérieures

Les appareils envisagés, d’'une hauteur de 90cm, se-
ront équipés de sources LED dimmables ayant une

température de 3000K maximum.

Le flux lumineux des appareils sera dirigé vers le bas
afin d’éclairer spécifiquement les surfaces horizon-
tales. Lutilisation d’accessoires anti-éblouissement
si besoin, limitera la pollution lumineuse. Selon les
besoins, la distribution lumineuse sera de 180° ou

360°.

Ces appareils permettront également d’offrir une li-
mite visuelle et physique entre deux types de voiries
différentes - par exemple limite entre zone drop on /

drop off et esplanade.

Au niveau de l'esplanade, des lignes lumineuses
équipées de LEDS dimmables viendront souligner
I'auvent et guideront les usagers vers I'entrée du ba-

timent.

Circular

Symmetric

distribution

light output

e Luminaires encastrés dans les structures et les
auvents, IP. 55 minimum :

* Source lumineuse type LED, 3000 K max.,
Deltalight Strip, LEDProfiel LUMO (ou équiva-
JU lent)

1 * Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires

f

|

| el

L |Froesie
R

= 1 |

/N

SRR

anti-éblouissement/diffusion, limitation de la
pollution lumineuse

e Bollards lumineux 90 cm de haut :

 Source lumineuse type LED, 3000 K max., style
Hélio Bollard de Forms + Surfaces ou Iguzzini
Iway Round Retrofit (ou équivalent)

* Distribution a 360°

1 » Couleur de finition : inox ou gris foncé
He anthracite
* Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires
- ? anti-éblouissement/diffusion, limitation de la
'% pollution lumineuse
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5- Parkings
5a-  Parking ouvert

Les parkings et zones non-couverts seront équipés
de deux typologies d’appareils :

e Colonnes lumineuses de 3m offrant un éclairage
vers le bas et & 360° pour les emplacements de
parking générant un éclairement optimal pour
les manceuvres et l'accés aux véhicules. Afin
de restreindre la nuisance lumineuse vers les ri-
verdins, la distribution lumineuse des colonnes
bordant la limite du terrain sera limitée & 180°.

e Colonnes d’'une hauteurde 3m:

e Source lumineuse type LED, 3000 K max.,
style Light Column de Forms+Surfaces ou
BEGA 84 733+84 708 (ou équivalent)

e Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires
anti-éblouissement, limitation de la pollu-
tion lumineuse

« Distribution : 180° ou 360°

e Couleur de finition : inox ou gris foncé/an-
thracite

* Nuisance lumineuse restreinte vers les rive-
rains

e Bollard de 90cm avec une diffusion lumineuse a
180° pour accompagner le piéton

e Bollards lumineux 90 cm de haut :

e Source lumineuse type LED, 3000 K max.,
style Hélio Bollard de Forms+Surfaces ou
Iguzzini Iway Round Retrofit (ou équivalent)

e Distribution a 360°

e Couleur de finition : inox ou gris foncé/an- .
thracite ‘ d &

e Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires
anti-éblouissement/diffusion, limitation de
la pollution lumineuse
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5- Parkings
5b-  Parking avec structure photovoltaique

Les parkings couverts par une structure photovol-
taique seront équipés d’appareils apparents fixés a
la structure. La diffusion lumineuse vers le bas offrira
une uniformité sur les surfaces horizontales de circu-
lation et de parking.

e Plafonniers / appliques :

»  Fixation sur structure ou encastrés

e Source lumineuse type LED, 3000 K max,
style BEGA 24 318 (ou équivalent)

e Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires
anti-éblouissement/diffusion de lumiére, li-
mitation de la pollution lumineuse

e Couleur de finition : gris foncé/noir

Niv. O et +] (Silo)

¢
¢
¢
*
¢
¢
¢
¢
¢




DocuSign Envelope ID: 1BA731F0-B40D-4803-89F5-DE46D7955AC8

F F. aspects éclairage

5- Parkings

5c-  Parking couvert sous-dalle béton

e Plafonniers / appliques :

» Fixation sur structure ou encastrés

e Source lumineuse type LED, 3000 K max,
style BEGA 24 318 (ou équivalent)

e Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires

anti-éblouissement/diffusion de lumiere, li-

mitation de la pollution lumineuse

Couleur de finition : gris foncé/noir

Niv. -1
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5- Parkings

5d- Rampes d’accés parking

Des appliques encastrées en partie inférieure des
murs latéraux accompagneront I'automobiliste pour
le guider. Léclairage sera dirigé vers le bas afin de
lui offrir un bon confort visuel.

Appliques encastrées dans les murs/structures

e Source lumineuse type LED, 3000 K max.,
style BEGA 24 203 (ou équivalent)

e Couleur de finition : inox ou gris foncé/an-
thracite

e Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires
anti-éblouissement/diffusion, limitation de
la pollution lumineuse
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6- Cour logistique

En complément aux mdts qui éclaireront la voirie, la
zone de manceuvre et de déchargement sera équi-
pée de:

« Projecteurs fixés sur la facade offrant un éclai-
rage vers le bas, large et diffus pour optimiser
la visibilité dans les zones de manceuvres et de

déchargement, e Projecteur directionnel extensif, ainsi que des
e Appliques encastrées en partie inférieure de appliques encastrées dans les quais :
la fagade offrant un repére visuel lumineux au
conducteur lors de la manceuvre de recul. e Source lumineuse type LED, 3000 K max.,
style BEGA 84 098 et BEGA 24 203 (ou équi-
valent)
e Couleur de finition : inox ou gris foncé/an-
thracite

e Flux lumineux dirigé vers le bas, accessoires
anti-éblouissement/diffusion, limitation de
la pollution lumineuse

e Pour la partie accés & la cour logistique, les
mémes mats routiers de ém de haut sont envi-
sageés.



		2023-10-23T07:27:01-0700
	Digitally verifiable PDF exported from www.docusign.com




